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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа по математике соответствует требованиям 

Федерального государственного стандарта, положению «Об учебной рабочей 

программе педагога». 
Модуль «Алгебра и начала математического анализа» разработан с 

учётом Примерной программы среднего общего образования по математике и 

авторской программы: Математика: рабочие программы: 5-11 классы/  А.Г. 

Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир, Е.В. Буцко. – 2-е изд. перераб. – М.: 

Вентана-Граф, 2017. – 164 с. Изменения в содержание учебного материала не 

внесены. Программа конкретизирует содержание предметных тем 

образовательного стандарта: алгебра; функции; тригонометрия; начала 

математического анализа; уравнения и неравенства; элементы комбинаторики, 

статистики и теории вероятностей. В основу программы положена концепция, 

предусматривающая формирование функциональных знаний и умений, 

которые обеспечивают целесообразное применение знаний по алгебре и 

началам анализа.  

Учебные пособия для общеобразовательных организаций: 

- Математика. Алгебра и начала математического анализа. Базовый уровень:  

10 класс:  учебник / А.Г.Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Б. Полонский; под ред. 

В.Е. Подольского. – 5-е изд., стереотип. – М.: Вентана-Граф, 2020. – 368 с.: ил. 

– (Российский учебник). 

- Математика. Алгебра и начала математического анализа. Базовый уровень:  

11 класс:  учебник / А.Г.Мерзляк, Д.А. Номировский, В.Б. Полонский, М.С. 

Якир; под ред. В.Е. Подольского. – 3-е изд., стереотип. – М.: Вентана-Граф, 

2020. – 288 с.: ил. – (Российский учебник).  

При составлении модуля «Геометрия» была использована авторской 

программы Л.С. Атанасяна, В.Ф.Бутузова, С.Б. Кадомцева и др. из сборника 

«Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11классы». Учебное пособие для 

общеобразовательных организаций. Базовый и углублённый уровни. 

Составитель Т.А. Бурмистрова 2-е издание, переработанное. Москва.  

«Просвещение». Изменения в содержание учебного материала не внесены. 

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного 

стандарта: геометрия на плоскости; прямые и плоскости в пространстве; 

многогранники; тела вращения. 

Учебные пособия для общеобразовательных организаций: 

- Геометрия, 10-11. Учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый 

и профильный уровни. М. Просвещение, 2017.  Рекомендовано 

Министерством образования и науки РФ. Авторы: Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев, и др. 

- Геометрия, 10-11. Учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый 

и профильный уровни. М. Просвещение, 2017.  Рекомендовано 

Министерством образования и науки РФ. Авторы: Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев, и др. 

На изучение математики отводится 340 часов: 

 



в 10 классе (170 часов в год: 3 часа в неделю модуль «Алгебра и начала 

математического анализа» и 2 часа – модуль «Геометрия»);  

в 11 классе (170 часов в год: 3 часа в неделю модуль «Алгебра и начала 

математического анализа» и 2 часа – модуль «Геометрия»). 

Срок реализации рабочей программы 2 года. 

ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

Личностные результаты:  

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, готовность и способность к 

самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;  

- готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;  

- навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

- нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих 

ценностей;  

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной 

деятельности;  

- осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 

собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, 

государственных, общенациональных проблем;  

- сформированности представлений об основных этапах истории 

математической науки, современных тенденциях её развития и применения.  

Метапредметные результаты:  

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 

достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать 

успешные стратегии в различных ситуациях;  

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 

эффективно разрешать конфликты;  

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению 

различных методов познания;  

- готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, умение ориентироваться в различных 

источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из различных источников;  



- умение использовать средства информационных и коммуникационных 

технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач  

- владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать 

свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;  

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 

своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их 

достижения.  

- умение планировать и оценивать результаты деятельности, соотносить их с 

поставленными целями и жизненным опытом, публично представлять её 

результаты, в том числе с использованием средств информационно-

коммуникационных технологий.  

Предметные результаты: 

Модуль «Алгебра и начала математического анализа» 

Учащийся научится: 

- осознавать значение математической науки для решения задач, возникающих 

в теории и в практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе; 

- осознавать значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, 

для формирования и развития математической науки; историю развития 

понятия числа, создания математического анализа; 

- осознавать значение идей, методов и результатов алгебры и математического 

анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций; 

универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

- понимать различие требований, предъявляемых к доказательствам в 

математике, естественных, социально–экономических и гуманитарных 

науках, на практике; 

- развивать представление о вероятностном характере различных процессов и 

закономерностей окружающего мира;  

- оперировать понятиями: отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной 

плоскости; 

- проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности 

утверждений; 

- оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, 

иррациональное число, действительное число, множество действительных 

чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел; 

- выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 



- упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, 

числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня; 

- выполнять стандартные тождественные преобразования 

тригонометрических, иррациональных выражений; 

- владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и множество значений функции, график 

зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, 

периодическая функция, период, четная и нечетная функции; уметь применять 

эти понятия при решении задач; 

- владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении 

задач; 

- применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

- применять при решении задач преобразования графиков функций; 

- владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и 

геометрическая прогрессия; 

- применять при решении задач свойства и признаки арифметической и 

геометрической прогрессий; 

- владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и 

уметь применять его при решении задач;  

- выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих 

действительные числа, в том числе корни натуральных степеней; 

- выполнять стандартные тождественные преобразования иррациональных 

выражений; 

- овладеть основными типами иррациональных, степенных уравнений и 

неравенств и стандартными методами их решений и применять их при 

решении задач; 

- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять 

свойства степенной функции при решении задач. 

- переводить градусные меры углов в радианные и наоборот; 

- строить числовую окружность на координатной плоскости; 

- откладывать на числовой окружности значения различных углов; 

- выявлять связь между декартовыми координатами и криволинейной 

координатой точки на числовой окружности; 

- оперировать терминами: синус, косинус, тангенс, котангенс, арксинус, 

арккосинус, арктангенс, арккотангенс; 

- применять свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса: знаки по 

четвертям, сохранение значения при изменении угла на целое число оборотов, 

четность косинуса и нечетность синуса, тангенса и котангенса; 

- определять значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов на 

числовой окружности; 

- работать с таблицей тригонометрических формул; 

- понимать сущность, запись и применение формул приведения; 



- владеть понятиями тригонометрические функции: 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑦 =
𝑡𝑔𝑥, 𝑦 = 𝑐𝑡𝑔𝑥; строить их графики и уметь применять свойства 

тригонометрических функций при решении задач; 

- применять формулы сложения при преобразовании тригонометрических 

выражений; 

- применять формулы двойного аргумента в работе с тригонометрическими 

выражениями; 

- применять формулы понижения степени в работе с тригонометрическими 

выражениями; 

- преобразовывать суммы тригонометрических функций в произведения; 

- преобразовывать произведения тригонометрических функций в суммы; 

- преобразовывать выражения xBxА cossin   к виду )sin( txC  ; 

- правильно находить значения арксинусов, арккосинусов, арктангенсов и 

арккотангенсов чисел;  

- применять соответствующие формулы решения простейших 

тригонометрических уравнений; 

- выявлять среди простейших тригонометрических уравнений частные случаи; 

- применять к различным тригонометрическим уравнениям определенные 

методы их решения: введение новой переменной, разложение на множители, 

введение вспомогательного аргумента; 

- решать однородные тригонометрические уравнения различных степеней; 

- владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

- вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  

- применять правила дифференцирования функций; 

- пользоваться формулой вычисления производной сложной функции; 

- применять геометрический и физический смыслы производной на практике; 

- исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

- строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

- владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при 

решении задач. 

Учащийся получит возможность научиться:   

- оперировать понятием определения, основными видами определений, 

основными видами теорем;  

- понимать суть косвенного доказательства; 

- оперировать числовыми множествами при решении задач; 

- выполнять тождественные преобразования тригонометрических и 

иррациональных выражений; 

- владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

- свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для 

вычисления производных функции одной переменной; 

- дифференцировать тригонометрические и обратные тригонометрические 

функции; 

- свободно применять аппарат математического анализа для исследования 

функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

- уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций. 



Модуль «Геометрия»  

Учащийся научится  

- Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в 

пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

- распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, куб); 

- изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных 

инструментов; 

- делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: 

вид сверху, сбоку, снизу; 

- извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках; 

- применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических 

фигур; 

- находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с 

применением формул; 

- распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

- находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и 

тел вращения с применением формул. 

- соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными 

жизненными объектами и ситуациями; 

- использовать свойства пространственных геометрических фигур для 

решения типовых задач практического содержания; 

- соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного 

размера; 

- соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера; 

- оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. 

(определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников)  

-   Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в 

пространстве; 

- владеть понятиями векторы и их координаты;  

- уметь выполнять операции над векторами;  

- использовать скалярное произведение векторов при решении задач;  

- применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками,  

- уравнение сферы при решении задач; 

- применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач;  

- находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда; 

- находить сумму векторов и произведение вектора на число. 

- Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития 

математики как науки; 

- знать примеры математических открытий и их авторов в связи с 

отечественной и всемирной историей; 

- понимать роль математики в развитии России 

- применять известные методы при решении стандартных математических 

задач; 



- замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей 

действительности; 

- приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе 

характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и 

произведений искусства 

Учащийся получит возможность научиться  

- Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

- применять для решения задач геометрические факты, если условия 

применения заданы в явной форме; 

- решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам; 

- делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том 

числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 

- извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, представленную на чертежах; 

- применять геометрические факты для решения задач, в том числе 

предполагающих несколько шагов решения;  

- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

- формулировать свойства и признаки фигур; 

- доказывать геометрические утверждения; 

- владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды); 

- находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с 

применением формул; 

- вычислять расстояния и углы в пространстве. 

- Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, 

модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между 

векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы; 

- находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение 

вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, 

раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

- задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

- решать простейшие задачи введением векторного базиса 

- Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных 

научных областей; 

- понимать роль математики в развитии России 

- Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

- применять основные методы решения математических задач; 

- на основе математических закономерностей в природе характеризовать 

красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

- применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении математических задач 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Математика. Алгебра и начала математического анализа 

10 класс 

Повторение материала 7-9 классов (3 ч). 

Повторение и расширение сведений о функции (11 ч). Наибольшее и 

наименьшее значения функции. Чётные и нечётные функции. Построение 

графиков функций с помощью геометрических преобразований. Обратная 

функция. Равносильные уравнения и неравенства. Метод интервалов.  

Степенная функция (17 ч). Степенная функция с натуральным показателем. 

Степенная функция с целым показателем. Определение корня п–й степени. 

Функция 𝑦 = √𝑥
𝑛

 . Свойства корня п–ой степени. Определение и свойства 

степени с рациональным показателем. Иррациональные уравнения. Метод 

равносильных преобразований для решения иррациональных уравнений. 

Иррациональные неравенства. 

Тригонометрические функции (27 ч). Радианная мера угла. 

Тригонометрические функции числового аргумента. Знаки значений 

тригонометрических функций. Чётность и нечётность тригонометрических 

функций. Периодические функции. Свойства и графики функций 𝑦 =
𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥. Свойства и графики функций 𝑦 = 𝑡𝑔𝑥, 𝑦 = 𝑐𝑡𝑔𝑥. Основные 

соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же 

аргумента. Формулы сложения. Формулы приведения. Формулы двойного и 

половинного углов. Сумма и разность синусов (косинусов). Формулы 

преобразования произведения тригонометрических функций в сумму. 

Тригонометрические уравнения и неравенства (15 ч). Уравнение cos x=b. 

Уравнение sin x=b. Уравнения tg x=b и ctg x=b. Функции у=arccos x, у=arcsin 

x, у=arctg x и у=arcctg x. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к 

алгебраическим. Решение тригонометрических уравнений методом 

разложения на множители. Решение простейших тригонометрических 

неравенств. 

Производная и её применение (26 ч). Представление о пределе функции в 

точке и о непрерывности функции в точке. Задача о мгновенной скорости и 

касательной к графику функции. Понятие производной, Правила вычисления 

производных. Уравнение касательной. Признаки возрастания и убывания 

функции. Точки экстремума функции. Применение производной при 

нахождении наибольшего и наименьшего значений функции. Построение 

графиков функций. 

Повторение (3 ч). Упражнения для повторения курса алгебры и начал 

математического анализа 10 класса. 

11 класс  

Повторение материала 10 класса (3 часа) 

Показательная и логарифмическая функции (28 ч). Степень с 

произвольным действительным показателем. Показательная функция. 

Показательные уравнения. Показательные неравенства.  Логарифм и его 

свойства. Логарифмическая функция и ее свойства. Логарифмические 



уравнения. Логарифмические   неравенства. Производные показательной и 

логарифмической функций. 

Интеграл и его применение (11 ч). Первообразная. Правила нахождения 

первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определённый интеграл. 

Вычисление объемов тел. 

Элементы комбинаторики. Бином Ньютона (12 ч). Метод математической 

индукции. Перестановки. Размещения. Сочетания (комбинации). Бином 

Ньютона.  

Элементы теории вероятностей (13 ч). Операции над событиями. Зависимые 

и независимые события. Схема Бернулли. Случайные величины и их 

характеристики 

Повторение (35 ч) 

Математика. Геометрия 

10 класс 

Введение (5 ч). Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии 

(точка, прямая, плоскость, пространство) и аксиомы стереометрии. Первые 

следствия из аксиом. 

Параллельность прямых и плоскостей (18 ч). Пересекающиеся, 

параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой и 

плоскости, признак и свойства. Угол между прямыми в пространстве. 

Параллельность прямых. Параллельность плоскостей, признаки и свойства. 

Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур. 

Тетраэдр и параллелепипед, куб. Сечения куба, призмы, пирамиды. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей (21 ч). Перпендикулярность 

прямой и плоскости, признаки и свойства. Перпендикуляр и наклонная. 

Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. 

Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между 

скрещивающимися прямыми. Перпендикулярность плоскостей, признаки и 

свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Площадь 

ортогональной проекции многоугольника. 

Многогранники (12 ч). Понятие многогранника, вершины, ребра, грани 

многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. 

Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. 

Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Пирамида, ее основание, 

боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Треугольная пирамида. 

Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрия в кубе, в 

параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве 

(центральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. 

 Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, 

додекаэдр и икосаэдр). 

Векторы в пространстве (7 ч). Понятие вектора в пространстве. Модуль 

вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Коллинеарные 

векторы. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум 



неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение вектора по 

трем некомпланарным векторам. 

Повторение курса геометрии 10 класса (5 ч). 

11 класс 

Цилиндр, конус, шар. (16 ч). Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, 

высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, 

параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. 

Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника. 

Объемы тел. (22 ч). Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. 

Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема 

пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы 

объема шара и площади сферы. 

Метод координат в пространстве. (14 ч). Декартовы координаты в пространстве. 

Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Коорди-

наты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек. 

Простейшие задачи в координатах. Скалярное произведение векторов. 

Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. 

Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.  

Повторение курса стереометрии. (16 ч).  
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